
Organizmy ekstremofilne

-zastosowanie w architekturze i innowacyjnych systemach zamkniętych

ŚNIADANIE BIZNESOWE Z EIT RAW MATERIALS 2022



EKSTREMOFIL 
Organizm, który 

rozwija się w 
ekstremalnym 

środowisku

POLIEKSTREMOFIL

Skrajności fizyczne

• Temperatura

• Promieniowanie

• Ciśnienie

Skrajności geochemiczne

• Wysuszenie

• Zasolenie

• pH

• Dostępność tlenu

• Potencjały redoks

Skrajności biologiczne

• Dostępność 
pożywienia

• Gęstość populacji 
(konkurencja)

• Pasażyty

• Drapieżniki itp. 

3 domeny:

Archea

Bakterie

Eukarionty

Każdmy mikroorganizm produkuje specyficzne metabolity wtórne, które chronią komórkę przed czynnikami zewnętrznymi



PRZYKŁADY ŚRODOWISK EKSTRMOFILI

Głębiny oceaniczne

Wody o wysokim stężeniu soli

Pustynie i miejsca wysychająceWieczna zmarzlina

AtmosferaPrzestrzeń kosmiczna

Planety i księżyce

Miejsca o pH kwaśnym i alkalicznym

Gorące źródła i gejzery

To co dla nas wydaje się ekstremalne dla tych organizmów nie jest!

Antropogenicznie zmienione tereny

Wulkany



Tam gdzie żyją ekstremofile

Motta et al., 2021

Zea et al., 2018



WULKANY

Fumarole

Hot springs



PARK NARODOWY  YELLOWSTONE, USA



PARK NARODOWY  LASSEN VOLCANIC, USA



• pH 0.05 – 4
• Temp. ~ 56 °C
• Toleracja wysokich stężeń związków siarki, chlorków, 

metali ciężkich i przejściowych: As, Pb, Cu, Ni, Cd, Zn, 
Hg, Cr, 

• Zasolenie do 10%
• Barwniki fotosyntetyczne: chlorofil a, allofikocyjanina, 

C-fikocyjanina. Brak fikoerytryny (kolor zielono-
niebieski) 

• Drodne komórki 2-10 µm 
• Tworzą unikatowe autospory 
• Tworzą biofilmy – epilitycznie i endolitycznie

HABITAT glonów czerwonych

Adaptacja do zmiennych warunków



Wnętrza ISS

http://toolsandtoys.net/interior-space-by-roland-miller-and-paolo-nespoli-kickstarter/



Oncel et al., 2016
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Hubei University of Technology



Courtesy Olivier Scheffer, XTU Architects/SymBIO2/BPD Marignan The 'In Vivo' design. Image Credit: XTU Architects / MU Architecture

Nowoczesne budynki z BIO panelami



Keimyung university

Keimyung university

Taegu, South Korea



http://www.livingthings.us/ Photo: courtesy Hyunseok An
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